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2 Uvod

Jako téma absolventské prace jsem si vybral stfipky z mikrosvéta. Tato prace mé velice
zaujala, protoZze mikroskop ndm odhali véci pouhym okem neviditelné. Pfipravil jsem si
ptiblizné¢ 60 preparati z riznych oblasti (rostliny, zvitata, drahé kameny, voda, potraviny,
lidské télo, umélé latky). Z téchto zastoupenych oblasti jsem vybral 10 podle mé

nejzajimavejSich preparatl a z téch jsem pro vés ptipravil kviz.



3 Teoreticky uvod
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3.1 Popis principu mikroskopu

Mikroskop se skladd ze dvou casti, objektiv a okular. Objektiv je ta cast, kterd je bliz
pozorovanému predmétu. Objektiv vytvaii zvétSeny obraz pozorovaného objektu a ten se pies

soustavu ¢oc¢ek dostane do okularu a v tom ho vidime

3.2 Princip digitalniho snimace
Digitalni snimac¢ zastupuje okular a data ptijaté z mikroskopu prevadi na digitalni a pfes kabel

je prenasi do pocitace.



3.3 Popis prace
3.3.1 Techniky pripravy preparatu

Na prostfedek podlozniho sklicka umistime pozorovany preparat a kipneme na n¢j vodu, poté
umistime kryci sklicko na kraj kapky a pomalu sklopime na podlozni sklicko, pfebytecnou
vodu odsajeme hadiikem. Nékteré preparaty 1ze pozorovat bez pridani vody.

Ptiprava ne kazdého preparatu byla hned, nékteré se musely pfipravovat tydny dopfedu
(plisné, roztok vody se senem). N&které prepardty jsem mohl pozorovat hned, ale jejich

pfiprava nebyla snadna.
3.3.2 Pomucky pro pripravu preparatu
Podlozni a kryci sklicko, pinzeta, Spendlik, ziletka, niz, voda, savy hadiik, prkynko

3.3.3 Foceni a ulozeni
Ptipraveny preparat ulozim na stolek a zaostfim pfiblizenim nebo odddlenim, takto to udélam
u vSech objektivli, od nejmensiho zvétSeni (4x) po nejvétsi zvétSeni (40x). Po dobrém

zaostieni preparat vyfotim tlacitkem = »§s Capiure ' (viz. bublina ¢.1)

Po vyfoceni se mi obrazek ulozi do sloupce s obrazky (viz. bublina ¢.2).

Tam ho vyberu kliknutim na n&j a poté kliknutim na tlagitko € Save | (viz. bublina ¢.3)

ho ulozim tam, kam chci.
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5 Vlastni prace

Ptiprava 60 preparati, jsou uloZeny na flashdisku,n€kolik nejzajimavéjsich preparati jsem
popsal.

* pozorovani hlavickové plisn€ na chlebu

* chlup(trichom) fialky

* pozorovani rafidd vodénky

* porovnani bun¢k pokozky listu aloe a zelence
*  pyl muSkatu a vano¢niho kaktusu

* trepka ve vodé se senem

* vlas

* silonka

* struktura smrkové hobliny
* slina

* pavucina



5.1 Hlavickova plisen na chlebu

Piiprava: Pliseit musime pfedem vypéstovat. Asi 14 dni pfedem dame kousek navlhceného
chleba do igelitového sacku a polozime ho na temné a teplé misto. Vlhkost obCas

zkontrolujeme.

Pomiicky: mikroskopické potieby (podlozni a kryci sklo, ziletka, pinzeta), chléb, vzorek

plisné€ z chlebu, mikroskop

Postup: Za pomoci ziletky a pinzety pifeneseme vzorek plisn€ na podlozni sklicko a
prekryjeme ho krycim sklickem. Takto pfipraveny preparat vloZime pod objektiv mikroskopu

a pozorujeme.

llustrace 1 Hlavicky plisné llustrace 2 Vytrusy plisné

Zavér: Pokud je plisent dobte vypéstovana, tak vidime hlavicky plisné a jeji vytrusy, kterymi

se rozmnozuje.



5.2 Chlupy (trichomy) fialky

Pomiicky: mikroskopické pomucky (podlozni a kryci sklicko, kéddinka s vodou, kapatko,
pinzeta), list fialky africké, mikroskop

Postup: Z listu fialky jsem opatrné stahl vrchni slupku a malinky kousek (3x3mm) jsem
pinzetou rozprostiel do kapky vody na podloznim skli¢ku a ptikryl krycim sklickem, poté

jsem pozoroval.

llustrace 3: Trichom fialky llustrace 4: Trichom fialky-2

Zavér: Trichomy fialek maji kryci funkci, jejich sametovy povrch usnadiuje ptistavani
opylovact. Maji ochrannou funkci, chrani rostlinu proti piehfati nebo pfi rozsifovani plodi a

semen.



5.3 Rafidy vodénky

Pomiicky: mikroskopické potieby (podlozni a kryci sklicko), kapka stavy z fapiku vodénky

Postup: Na podlozni sklicko vymackame §t'avu z fapiku vodénky, piikryjeme krycim

sklickem a pozorujeme.

llustrace 5: Rafidy vodenky llustrace 6: Rafidy vodeénky-2

Zavér: Na obrazku vidime jehlice (rafidy), které obsahuji bunky rostliny. Jehlice obsahuji

jedovaté latky, které chrani rostlinu pred ozirdnim housenkami a mékkysi.

-10-



5.4 Porovnani bunék z pokozky listu aloe a zelence
Pomiicky: mikroskopické potieby (podlozni a kryci skla, kadinka s vodou, kapatko, pinzeta),

list aloe, list zelence, ntiz, mikroskop

Postup: Z listh aloe a zelence opatrné stdhneme vrchni slupku. Z kazdého ptipravime maly
vzorek (3x3mm). Na podlozni sklicka kdpneme vodu a na kazdé z nich pinzetou rozprostteme

jeden vzorek. Oba preparaty piekryjeme krycim sklickem a postupné pozorujeme.

llustrace 7: Bunky aloe llustrace 8: Bunky zelence

Zavér: Na obrazcich miizeme pozorovat riizné druhy bunék.
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5.5 Porovnani pylu muskatu a vanocniho kaktusu
Pomiicky: mikroskopické potieby (podlozni a kryci sklicko), pyl z muskatu a vanoc¢niho
kaktusu, Stétec, mikroskop

Postup: Na podlozni sklicka Stétcem setfeme nékolik zrnek kazdého z pyl, prekryjeme

krycim sklickem a pozorujeme.

llustrace 10: Pylova zrna vanocniho kaktusu  Ilustrace 9: Pylovad zrna musSkdtu

Zavér: Pouhym okem nam ptipadé pyl vSech rostlin stejny, ale pod mikroskopem vsak

zjistime Ze se tvary pylu lisi.
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5.6 Trepka v senném nalevu
Priprava: Tento preparat musime pfipravit asi mésic doptedu. Zavarovaci sklenici z pulky
naplnime senem a zalijeme vodou, aby bylo celé ponotfené. Sklenici ddme na slunné misto,

nejlépe na okno. Po mésici je preparat ptipraven.

Pomiicky: sklenice, seno, voda, mikroskopické pomiicky (podlozni a kryci skli¢ko, kapatko),

mikroskop, senny nalev

Postup: Na podlozni sklicko kdpneme senny nalev a ptikryjeme krycim sklickem,

pozorujeme pod mikroskopem.

llustrace 11: Trepky v senném nalevu

Zavér: V tomto preparatu mizeme pozorovat trepku, kterd predstavuje jednu z

nejjednodussich forem Zivota

-13-



5.7 Vlas
Pomiicky: mikroskopické potieby ( podlozni a kryci skli¢ko, pinzeta), vlas, mikroskop

Postup: Vlas pomoci pinzety polozime na podlozni sklicko a prikryjeme krycim skli¢kem,

poté pozorujeme.

lustrace 12: Vias Hustrace 13: Cibulka viasu

Zavér: Na tomto preparatu miizeme pozorovat strukturu a koten vlasu, které pouhym okem

nelze vidét.
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5.8 Silonka
Pomiicky: mikroskopické potieby (podlozni sklicko), silonka, nit

Postup: Na podlozni sklicko natdhneme silonku a ze spodni strany ji stdhneme niti, polozime

pod mikroskop a pozorujeme.

Tlustrace 14: Silonka llustrace 15: Silonka-

Zavér: Na tomto preparatu vidime zvétSena vldkna, ze kterych je utkana silonka.
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5.9 Struktura smrkového dreva
Pomiicky: mikroskopické potieby (podlozni a kryci sklicko, hoblik, pinzeta), hoblina,

mikroskop

Postup: Pomoci hobliku si pfipravime co nejtenci hoblinu, kterou pinzetou vloZime na

podlozni sklicko, které piekryjeme krycim sklickem, poté pozorujeme.

llustrace 16: Smrkova hoblina llustrace 17: Smrkov hoblina—Z

Zavér: Na tomto preparatu miizeme pozorovat pravidelnou strukturu smrkové hobliny.
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5.10 Slina
Pomiicky: mikroskopické pomicky (podlozni a kryci sklicko), slinu, mikroskop

Postup: Z uGst preneseme na podlozni sklicko slinu a ptekryjeme ji krycim sklickem, vloZime

pod mikroskop a pozorujeme.

A
i

Tlustrace 18: lina - | Hustrace 19: Slina-2

Zavér: Prestoze tento preparat povazuji za nejjednodussi z mé AP vybral jsem ho pro to ,ze
slina ve vétSim mnozstvi ve vétSiné z néds zpusobuje nepiijemny a odpudivy dojem. Pod
mikroskopem vidime vzduchové bubliny,ze kterych se slina skldd4 a pfipomind mi péknou

dekorativni latku nez-li neptijemny sekret.
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5.11 Pavucina
Pomiicky: mikroskopické potieby ( podlozni a kryci sklicko), pavucina, mikroskop

Postup: Pod pavucinu opatrné vlozime podloZni skli¢ko, co nejvice ji natdhneme, ale musime

davat pozor, aby nepraskla, prekryjeme krycim sklickem a odtrhneme od zbytku pavuciny.

Tustrace 20: Pavucina llustrace 21: Pavucina-2

Zavér: Na tomto preparatu vidime jemna vldkna pavucin, které nelze pouhym okem

pozorovat.
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6 Co se mi na této praci nedafrilo
Pfi této praci jsem se potykal s nékterymi nesndzemi. Z pocatku mi délala problém piiprava
nekterych preparatii, zvlasté téch, pii kterych jsem musel pouzit vodu. Pii Spatném ptilozeni
kryciho sklicka se mi tvofily u preparatu vzduchové bubliny, které zkreslovaly piipravovany
preparat, ale hlavné jsem nevédél jestli jsem objevil néco nového, nebo jestli je to vzduchova
bublina. Pti priblizovani objektivu k preparatu a pii upevitovani podlozniho skla ke stolku mi
ne€kolik podloznich skel prasklo. Za nejvétsi nezdar jsem povazoval to, ze na nékterych
pripravenych preparatech jsem nic nezpozoroval, napiiklad drahé kameny (diamant, perlu,
smaragd). Dale pak rtizné vzorky vody (pitnd voda z lesni studny, voda z rybnika). Doufal
jsem, Ze zde objevim né&jakou formu zivota, ale bohuzel se mi to podafilo pouze u senného
nalevu. Nez se mi podafilo zaostfit snih, teplem ze Zarovky vespod mikroskopu se rozpustil.
Dalsi skupinou byly potraviny (vajecny Zloutek, bilek, mléko, jogurt, vino), zfejmée jsem pii

pozorovani téchto preparatli postupoval $patn¢, mam se jesté co ucit...

-19-



7 Kviz

Pro své spoluzaky jsem si ptipravil kviz, ve kterém budou mit za ukol poznat, jaky preparat je
na obrazku. Ke kazdému preparatu jsem piifadil ¢tyfi moznosti, z nichZ je jedna spravna.

Uvedeny kviz nalezneme v prezentaci moji absolventské prace.
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8 Zaver

Smyslem mé absolventské prave bylo pomoci mikroskopu poznat a seznamit sebe, ale 1 mé
spoluzaky s vécmi, které nelze spatiit pouhym okem. I pies to, Zze jsem se potykal s mnoha
nesnazemi, které vyzadovaly spoustu trpélivosti, mi tato pradce umoznila poznat, co pod
povrchem skryvaji nékteré zivé i nezivé organismy, napiiklad jejich rozmanitost, tvary,
funkce krystalek bunc¢k. Nekteré preparaty si byly velice podobné, i kdyz se jednalo o
preparaty z zivé 1 nezivé prirody. Myslim, Ze jsem ziskal mnoho zajimavych zkuSenosti, které

bych mohl vyuZit v budoucnu pii studiu.
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